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Анотація. У статті розглянуто удосконалення способів модифікації 

деревини епоксидною смолою, наведено результати проведення експериментальних 

досліджень модифікованих епоксидною смолою деревини сосни, модрини та ялини 

на стиск вздовж волокон, встановлено оцінку впливу даної полімерної композиції на 

міцність деревини та проаналізовано особливості характеру їх роботи. Фізико-

механічні властивості необробленої деревини є мінливими і залежать від багатьох 

зовнішніх факторів. Для стабілізації даних показників застосовується модифікація 

деревини різними способами. Деревина, піддана модифікації, стає більш стійкою до 

агресивних чинників і міцнішою. Способи її обробки включають використання 

модифікаторів різного хімічного складу. Розглянуто переваги епоксидної смоли. 

Метою наших досліджень є удосконалення способів модифікації деревини 

епоксидною смолою, проведення експериментальних досліджень модифікованих 

епоксидною смолою деревини сосни, модрини та ялини на стиск вздовж волокон, 

оцінка впливу даної полімерної композиції на міцність деревини та особливості 

характеру їх роботи. Удосконалено способи модифікації деревини епоксидними 

смолами. Наведено методику експериментальних натурних випробувань 

досліджуваних порід деревини. Встановлено особливості та характер роботи 
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модифікованої та немодифікованої деревини хвойних порід: сосни, модрини, ялини. 

Отримано нові експериментальні дані, що стосується модифікованих епоксидною 

смолою зразків деревини на стиск вздовж волокон щодо її міцнісних характеристик. 

Після проведення натурних експериментів було визначено міцність модифікованої 

та немодифікованої досліджуваних хвойних порід деревини. Встановлено, що 

міцність деревини після модифікації автоклавним способом збільшилась для призм 

деревини сосни в  1,29 рази, модрини – в 1,21 рази,  ялини в 1,36 рази. 
 

Ключові слова: модифікована деревина, процес модифікації, міцність, 

епоксидна смола, стиск. 

Вступ 

Аналіз літературних джерел та постановка проблеми. Деревина 

залишається одним із найбільш затребуваних матеріалів, без якого важко 

уявити багато галузей української та світової економік [1,2]. Фізико-

механічні властивості необробленої деревини є мінливими і залежать від 

багатьох зовнішніх факторів. Для стабілізації даних показників 

застосовується модифікація деревини різними способами [3-5]. З іншої 

сторони певні способи модифікації можуть підвищити її міцнісні 

властивості, що дає можливість значно розширити область її застосування. 

Деревина, піддана модифікації, стає більш стійкою до агресивних чинників 

[3,4] і міцнішою. Способи її обробки включають використання 

модифікаторів різного хімічного складу. Цікавою полімерною композицією 

є епоксидна смола [6,7]., характеристики якої вивчені досить широко. Але 

практично невідомо вплив епоксидної смоли на фізико-властивості 

деревини. 

Мета і завдання дослідження. Метою наших досліджень є 

удосконалення способів модифікації деревини епоксидною смолою, 

проведення експериментальних досліджень модифікованих епоксидною 

смолою деревини сосни, модрини та ялини на стиск вздовж волокон, оцінка 

впливу даної полімерної композиції на міцність деревини та особливості 

характеру їх роботи.  

 

Матеріали та методи 

На деревообробному підприємстві було виготовлено зразки у формі 

призм розміром 30×30×120 мм з вологістю 12% без видимих дефектів [8-10] 

(Рис.1). 

У цьому дослідженні для модифікації деревини застосовували 

двокомпонентну епоксидну смолу [1]. Обробці піддавали зразки деревини 

хвойних порід, зокрема сосни, модрини та ялини.  

Процедуру просочення епоксидною смолою здійснювали в автоклаві 

за тиску 2 атм упродовж однієї години. Після вилучення з автоклава зразки 

поміщали в сушильну камеру, де вони перебували протягом 2 годин при 

температурі 50 °C для забезпечення повного затвердіння смоли (Рис. 2). 



Сучасні технології та методи розрахунків у будівництві. Луцьк, ЛНТУ. 2025, Випуск 23 
Modern technologies and methods of calculations in construction. Lutsk, LNTU. 2025, Volume 23 

397 

 

Випробування модифікованих та немодифікованих зразків на стиск 

уздовж волокон проводили одноразовим короткочасним навантаженням за 

допомогою сервогідравлічного преса СТМ-100 [11,12].  

 

 

                                
                     а)                                          б)                                         в) 

Рис.1. Зразки необробленої деревини вологістю 12%:  

а) сосни; б) модрини; в) ялини  

 

            
                   а)                                          б)                                        в) 

 
Рис. 2. Модифіковані епоксидною смолою зразки деревини:  

а) сосни; б) модрини; в) ялини 

 
Результати та обговорення 

За результатами натурних випробувань було встановлено 

особливості та характер роботи модифікованої та немодифікованої 

деревини хвойних порід: сосни, модрини, ялини.  



Сучасні технології та методи розрахунків у будівництві. Луцьк, ЛНТУ. 2025, Випуск 23 
Modern technologies and methods of calculations in construction. Lutsk, LNTU. 2025, Volume 23 

398 

 

Зокрема, на рис.3 наведено зразки необробленої деревини вологістю 

12% після випробувань. З рис.3 видно, що необроблені випробувані  призми 

руйнуються по-різному.  

На рис.4 зображено модифіковані епоксидною смолою зразки 

деревини після випробувань. 

 

           
                   а)                                          б)                                         в) 

Рис.3. Зразки необробленої деревини вологістю 12% після 

випробувань: а) сосни; б) модрини; в) ялини 

 

           
                    а)                                       б)                                         в) 

Рис.4. Модифіковані епоксидною смолою зразки деревини після 

випробувань: а) сосни; б) модрини; в) ялини 

 

Аналізуючи рис.4 приходимо до висновку, що модифіковані зразки 

деревини сосни та модрини характер руйнування є досить схожим, а 

деревини ялини має дещо інший характер.  
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Після проведення натурних експериментів було визначено міцність 

модифікованої та немодифікованої досліджуваних хвойних порід деревини.  

Отже, міцність необроблених зразків була наступною: деревини сосни – 

45,7 МПа, модрини – 59,6 МПа, ялини – 40,2 МПа. Модифікованих 

епоксидною смолою: сосни – 59,1 МПа, модрини – 72,0 МПа, ялини – 54,8 

МПа. Отже, міцність деревини після модифікації автоклавним способом 

збільшилась для призм деревини сосни в  1,29 рази, модрини – в 1,21 рази,  

ялини в 1,36 рази. 

 

Висновки 

1. Удосконалено способи модифікації деревини хвойних порід 

епоксидними смолами. 

2. Наведено методику експериментальних досліджень. 

3. Встановлено особливості та характер роботи модифікованої та 

немодифікованої деревини хвойних порід: сосни, модрини, ялини. 

4. Отримано нові експериментальні дані, що стосується 

модифікованих епоксидною смолою зразків деревини на стиск вздовж 

волокон щодо її міцнісних характеристик. 

5. Встановлено, що міцність деревини після модифікації 

автоклавним способом збільшилась для призм деревини сосни в  1,29 рази, 

модрини – в 1,21 рази,  ялини в 1,36 рази. 

 
Конфлікти інтересів 

Автори заявляють, що у них немає конфлікту інтересів щодо поточного 

дослідження, включаючи фінансовий, особистий, авторський чи будь-який інший, 

який міг би вплинути на дослідження, а також на результати, наведені в цьому 

документі. 

 

Фінансування 

Дослідження проводилося без фінансової підтримки.  

 

Доступність даних 

Усі дані доступні в цифровій або графічній формі в основному тексті статті. 

 

Використання штучного інтелекту 

Автори підтверджують, що при створенні поточної роботи вони не 

використовували технології штучного інтелекту. 
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Abstract. The article considers the improvement of methods for modifying wood 

with epoxy resin, presents the results of experimental studies of epoxy resin-modified pine, 

larch, and spruce wood on compression along the fibers, assesses the impact of this 

polymer composition on the strength of wood, and analyzes the features of their work. The 

physical and mechanical properties of untreated wood are variable and depend on many 

external factors. To stabilize these indicators, wood modification is used in various ways. 

Modified wood becomes more resistant to aggressive factors and stronger. Methods of its 

processing include the use of modifiers of various chemical compositions. The advantages 

of epoxy resin are considered. The purpose of our research is to improve methods for 

modifying wood with epoxy resin, conduct experimental studies of epoxy resin-modified 

pine, larch, and spruce wood on compression along the fibers, and assess the impact of 

this polymer composition on the strength of wood and the features of its work. Methods of 

wood modification with epoxy resins have been improved. The methodology of 

experimental field tests of the studied wood species has been presented. The features and 

nature of the work of modified and unmodified coniferous wood: pine, larch, spruce have 

been established. New experimental data have been obtained regarding the strength 

characteristics of epoxy resin-modified wood samples in compression along the fibers. 

After conducting field experiments, the strength of modified and unmodified coniferous 

wood under study was determined. Strength of epoxy resin-modified wood samples: pine 

– 59.1 MPa, larch – 72.0 MPa, spruce – 54.8 MPa. It was established that the strength of 

wood after modification by the autoclave method increased for pine wood prisms by 1.29 

times, larch by 1.21 times, and spruce by 1.36 times. 

Keywords: modified wood, modification process, strength, epoxy resin, 

compression. 
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