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У сучасному будівництві все більшого значення набуває енергоефективність 

будівель, тому  велика увага приділяється пошуку ефективних та екологічно чистих 

матеріалів для створення конструкцій. Український ринок будівельних матеріалів 

активно розвивається, пропонуючи широкий вибір стінових панелей із базальтовим 

утеплювачем. Їх популярність зростає завдяки високій енергоефективності, 

простоті монтажу та відповідності сучасним екологічним стандартам. Однак 

різні виробники пропонують продукцію з відмінними технічними 

характеристиками, що вимагає детального аналізу для визначення найкращих 

рішень. 

Modern economic conditions require materials not only with high-performance 

characteristics but also with accessibility and relatively low cost. Thus, significant 

potential for improving composite materials' characteristics lies in using inexpensive and 

effective fillers, among which basalt and its derivatives undoubtedly stand out. 

Basalt insulation materials, widely used for external insulation of wall panels, are 

materials made of basalt fiber, which, in turn, is obtained from basalt. Although this is not 

a new breed, its research is important for the development of new and innovative materials 

not only in construction but also in other industries. Research into the natural origin of 

basalt, as well as the chemical and mechanical properties of basalt fiber will help to 

identify its strengths and weaknesses and compare it with existing basalt materials on the 

market. Therefore, the development of new insulation materials with improved properties 

compared to their predecessors remains a pressing problem. 

Given the growing demand for energy-efficient and environmentally friendly 

building materials, basalt insulation has great potential for further development and 

application. Innovative production technologies and continuous improvement of material 

properties contribute to their widespread implementation in the construction of new 

buildings and the reconstruction of existing ones. 

In the process of further research, it is necessary to analyze the technological 

processes of production of modern insulation, which is key to identifying possible ways of 

optimization and cost reduction. Studying production lines, their impact on product 
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quality, and the possibility of introducing new technologies, such as automation and the 

use of new types of raw materials, can significantly increase production efficiency. 

 

Ключові слова: базальт, базальтове волокно, базальтовий утеплювач, 

характеристики та властивості утеплювачів. 

Keywords: basalt, basalt fiber, basalt insulation, characteristics and properties of 
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Енергоефективність та екологічність є ключовими напрямками 

розвитку будівельної галузі у XXI столітті. Сучасні матеріали повинні 

забезпечувати високу теплоізоляцію, довговічність, а також відповідати 

екологічним стандартам. Базальтовий утеплювач є прикладом такого 

матеріалу, що поєднує природне походження, мінімальний вплив на 

екологію та високі технічні характеристики. 

1. Основні характеристики базальтових утеплювачів 

Базальтовий утеплювач – це ізоляційний матеріал, виготовлений з 

базальтового волокна. Процес його виробництва включає розплавлення 

гірських порід базальтової групи при температурі понад 1400°C та 

перетворення їх на тонкі волокна [3, 4]. Ці волокна потім з’єднуються у 

вигляді матів, плит або рулонів. Базальтовий утеплювач відомий своєю 

ефективністю і застосовуються у різних сферах будівництва та 

промисловості [5, 6]: 

• Зовнішнє утеплення стін: для підвищення енергоефективності 

будівель. 

• Утеплення покрівель: для зниження тепловтрат через дах. 

• Звукоізоляція приміщень: у житлових та комерційних будівлях. 

• Промислові утеплювачі: для ізоляції трубопроводів, котлів та 

іншого обладнання. 

Базальтовий утеплювач є унікальним матеріалом із природного 

каменю, який поєднує високу ефективність і екологічність. Розглянувши 

його ключові властивості, важливо проаналізувати, як цей матеріал 

співвідноситься з іншими популярними утеплювачами, зокрема, такими як 

пінополістирол, мінеральна вата та поліуретанова піна. 

Ключові властивості базальтового утеплювача: 

1) Високі теплоізоляційні властивості – базальтові утеплювачі мають 

низьку теплопровідність, що забезпечує ефективне збереження тепла 

всередині будівлі.  

2) Паропроникність – матеріал дозволяє волозі виходити з 

приміщення, що запобігає утворенню конденсату та розвитку цвілі.  

3) Вогнестійкість – базальтові волокна витримують високі 

температури і не горять, що підвищує пожежну безпеку будівель.  

4) Механічна міцність – утеплювач стійкий до деформацій і зберігає 

свої властивості протягом усього терміну експлуатації.  
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5) Екологічність – базальтові утеплювачі виготовляються з природних 

матеріалів, не містять і не виділяють шкідливих речовин, тому залишаються 

екологічно безпечними протягом усього терміну служби. Це забезпечує 

їхню тривалу експлуатацію без шкоди для довкілля та здоров’я людини. 

6) Довговічність – базальтові утеплювачі можуть ефективно 

виконувати свої функції протягом 50 і більше років, у зв’язку з низкою 

унікальних властивостей, які забезпечують стабільність характеристик 

протягом тривалого періоду експлуатації. У багатьох випадках їх термін 

служби співпадає з терміном служби будівлі, що робить їх вигідним і 

надійним вибором для довгострокових проектів. Вимоги до довговічності 

будівельних виробів були включені до відповідних нормативних 

документів згідно з ДБН В.1.2.-11:2021 [7]. Застосування цих вимог 

реалізоване в системі норм, що містять ДБН В.2.6-31:2021 [8], ДБН В.2.6-

33:2018 [9], а також у ДСТУ Б.В.2.6-34:2008 [10], ДСТУ Б.В.2.6-35:2008 [11] 

і ДСТУ Б.В.2.6-36:2008 [12]. 

 

2. Методологія дослідження 

Для детальнішого аналізу наводимо порівняльну таблицю 

властивостей базальтового утеплювача з альтернативними матеріалами. 

Вибір утеплювача у стінових панелях значно впливає на теплоізоляційні 

властивості конструкції, її довговічність і вартість. Українські виробники 

пропонують широкий асортимент стінових панелей, серед яких 

переважають конструкції з базальтовим утеплювачем, пінополістиролом, 

мінеральною ватою та поліуретановою піною. 

Порівняльний аналіз матеріалів 

Для порівняння були відібрані зразки стінових панелей, виготовлених 

українськими виробниками, що мають найбільший попит на ринку. Аналіз 

проведено за такими критеріями: теплотехнічні характеристики, механічна 

міцність, вогнестійкість, екологічність, вартість виробництва та 

експлуатації. 

Базальтовий утеплювач – має оптимальне поєднання властивостей, 

таких як висока теплоізоляція, паропроникність, вогнестійкість та 

механічна міцність [13]. Вони є відмінним вибором для зовнішнього 

утеплення будинків, забезпечуючи високу енергоефективність та комфорт 

мешканців. У порівнянні з іншими утеплювачами, базальтові утеплювачі 

мають вищу екологічність та довговічність, що робить їх перспективним 

матеріалом для сучасного будівництва (табл. 1). 

Мінеральна вата – це загальна група теплоізоляційних матеріалів, до 

якої входять базальтова вата, скловата та шлаковата і виготовляються з 

природних матеріалів. Попри спільне призначення, ці матеріали мають 

відмінності в складі, властивостях і сферах застосування. Базальтова вата  є 

одним із продуктів базальтових утеплювачів. Скловата виготовляється з 
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розплавленого скла або кварцового піску, має добрі теплоізоляційні 

властивості, але може бути менш міцною і подразнювати шкіру під час 

монтажу. Шлаковата виробляється з доменних шлаків, менш довговічна і 

стійка до вологи, ніж інші типи, але є бюджетним варіантом (табл.1). 

 

Таблиця 1 

Порівняльна таблиця властивостей та характеристик базальтових 

утеплювачів з іншими утеплювачами 

Характеристика 
Базальтовий 

утеплювач 

Мінеральна 

вата 

Екструдований 

пінополістирол 

(XPS) 

Пінополіуретан 

(PUR/PIR) 

Теплопровідність 

(λ), Вт/м·К  
0,032-0,040 0,035-0,045 0,036-0,045 0,020-0,025 

Паропроникність висока висока низька низька 

Звукоізоляція 

(Rw), дБ 
50-55 45-50 30-35 25-30 

Водопоглинання низьке середнє визьке низьке 

Вогнестійкість негорючий негорючий горючий самозатухаючий 

Механічна 

міцність 
висока низька висока висока 

Довговічність 30-50 25-35 20-30 25-40 

Екологічність висока середня низька низька 

Вартість грн/м² 120-150 100-120 80-100 130-170 

 

Екструдований пінополістирол (XPS) – має вищу механічну міцність і 

менше водопоглинання порівняно з EPS. Він також забезпечує добру 

теплоізоляцію. Однак, як і пінопласт, XPS має низьку паропроникність і є 

горючим матеріалом. Це робить його менш придатним для використання в 

умовах високої вологості та підвищених вимог до пожежної безпеки 

(табл. 1). 

Пінополіуретан (PUR/PIR) – забезпечує відмінну теплоізоляцію і має 

високу стійкість до вологи та механічних пошкоджень. Завдяки особливій 

монолітній структурі забезпечується високий рівень теплоізоляції та 

шумоізоляції (коефіцієнт теплопровідності становить всього лише 

0,02 Вт/м · К), що дає змогу знизити товщину утеплюючого шару. Серед 

недоліків виокремлюють займистість і виділення токсичних речовин під час 

горіння, необхідність захисту від сонячного світла та розчинників, а також 

вміст потенційно небезпечних речовин [13]. Він також може мати 

самозатухаючі властивості, що підвищує його пожежну безпеку. Проте 

пінополіуретан є значно дорожчим матеріалом, а його виробництво може 

мати негативний вплив на довкілля через використання хімічних 

компонентів (табл. 1). 
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Аналіз порівняльної таблиці 

1. Енергоефективність – поліуретанова піна має найнижчу 

теплопровідність, але базальтовий утеплювач виграє за рахунок 

довговічності та стабільності показників у різних умовах (рис. 1). 

2. Безпека – базальтовий утеплювач є єдиним абсолютно негорючим 

матеріалом, що робить його оптимальним вибором для об'єктів із 

підвищеними протипожежними вимогами (рис. 1). 

3. Екологічність – матеріали на основі базальту мають найнижчий 

вуглецевий слід, оскільки виготовляються із природної сировини (рис. 1). 

4. Вартість – пінополістирол і мінеральна вата є економічно вигідними, 

але значно поступаються базальтовому утеплювачу в термінах експлуатації, 

вогнестійкості та екологічності (рис. 1). 

 
Рис. 1. Порівняльні графіки характеристик стінових панелей українських 

виробників 
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Базальтовий утеплювач є оптимальним вибором для проектів, де 

важливі довговічність, екологічність і безпека. Альтернативні матеріали 

можуть бути доцільними для бюджетного будівництва або 

короткострокових об’єктів. Для сучасних конструкцій, орієнтованих на 

стандарти енергоефективності та екології, базальтовий утеплювач 

залишається найкращим рішенням. 

 

Таблиця 2 

Характеристика українських виробників стінових панелей 
Тип 

утеплювача 
Виробники Переваги Недоліки 

Базальтовий 

утеплювач 

 

"Термопанель 

Україна", 

"БазальтПро" 

- Висока 

теплоізоляція 

- Екологічність 

- Стійкість до вогню 

та вологи 

- Вища вартість у 

порівнянні з піно-

полістирольними 

панелями 

Мінеральна 

вата 

"МінералБуд" 

 

- Доступна ціна 

- Добра 

теплоізоляція 

- Нестійкість до вологи 

без додаткової 

гідроізоляції 

Піно-

полістирол 
"Укр-Панель" 

- Низька вартість 

- Простота монтажу 

- Низька вогнестійкість 

- Виділення токсичних 

речовин при нагріванні 

Поліуретанова 

піна 
"ПП-Ізолюкс" 

- Найнижча 

теплопровідність 

- Стійкість до 

деформацій 

- Висока вартість 

- Проблеми з 

утилізацією 

 

Результати порівняння 

1. Для регіонів із холодним кліматом 

Панелі з базальтовим утеплювачем та поліуретановою піною 

забезпечують найкращу теплоізоляцію, проте базальтовий утеплювач має 

перевагу у вогнестійкості. 

2. Для економічного будівництва 

Панелі з пінополістиролом залишаються найвигіднішими за ціною, 

проте їхній вибір можливий лише за умов мінімальних ризиків пожежі. 

3. Для комерційних і промислових об’єктів 

Панелі з мінеральною ватою є оптимальним вибором через баланс між 

ціною, екологічністю та теплоізоляцією. 

Переваги та недоліки використання базальтових утеплювачів для 

зовнішнього утеплення 

Після аналізу порівняльної таблиці, в якій розглянуто властивості 

базальтового утеплювача в порівнянні з іншими матеріалами, доцільно 

виділити його ключові переваги та можливі недоліки. Це дозволить повніше 
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оцінити доцільність використання базальтового утеплювача у сучасному 

будівництві. 

Переваги базальтового утеплювача 

Енергоефективність – зовнішнє утеплення стінових панелей за 

допомогою базальтових утеплювачів значно підвищує енергоефективність 

будівлі. Завдяки високій теплоізоляційній здатності, базальтові волокна 

дозволяють зменшити втрати тепла взимку і зберігати прохолоду влітку. Це 

сприяє зниженню витрат на опалення та кондиціонування, що, у свою чергу, 

зменшує споживання енергії та викиди вуглекислого газу.  

Довговічність – базальтові утеплювачі відомі своєю довговічністю та 

стійкістю до зовнішніх впливів, не піддаються впливу ультрафіолетових 

променів, не втрачають своїх властивостей з часом і стійкі до механічних 

пошкоджень. Це забезпечує тривалий термін експлуатації утеплювальних 

систем без необхідності частого ремонту чи заміни.  

Екологічна безпека – виробництво та використання базальтових 

утеплювачів є екологічно безпечними процесами. Матеріал виготовляється 

з природних компонентів і не виділяє шкідливих речовин під час 

експлуатації. Це робить базальтові утеплювачі відмінним вибором для 

людей, які дбають про навколишнє середовище та здоров'я своїх близьких. 

Комфорт і здоров'я – використання базальтових утеплювачів 

забезпечує комфортний мікроклімат у приміщеннях. Паропроникність 

матеріалу дозволяє уникнути утворення надлишкової вологи, що сприяє 

запобіганню розвитку цвілі та грибків. Це особливо важливо для здоров'я 

мешканців будинку, адже вологість і цвіль можуть викликати алергії та 

респіраторні захворювання. 

Недоліки базальтового утеплювача 

Незважаючи на численні переваги, базальтові утеплювачі також мають 

деякі недоліки. 

Вища вартість – порівняно з іншими теплоізоляційними матеріалами, 

такими як пінопласт або скловата, мають вищу ціну. Це може зробити їх 

менш привабливим варіантом для тих, хто шукає бюджетних рішень. Проте, 

з урахуванням довговічності та високої ефективності, ці початкові витрати 

окуповуються протягом експлуатаційного періоду будівлі.  

Вага матеріалу – базальтові утеплювачі мають вищу щільність і, 

відповідно, більшу вагу порівняно з деякими іншими утеплювачами, такими 

як пінопласт. Це може створити додаткове навантаження на конструкцію 

будівлі і вимагати міцнішого кріплення та спеціальних методів монтажу. 

Складність монтажу – через більшу вагу і жорсткість базальтових плит 

їх встановлення може бути складнішим, ніж монтаж легших утеплювачів. 

Це вимагає додаткового часу і зусиль, а також може збільшити вартість 

робіт. 
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Можливість подразнення шкіри та дихальних шляхів – під час роботи 

з базальтовими утеплювачами, особливо при різанні або монтажі, може 

виділятися дрібний пил, який може подразнювати шкіру та дихальні шляхи. 

Це вимагає використання захисного одягу, рукавичок і масок, щоб запобігти 

можливим негативним наслідкам для здоров'я. 

Погане звукоізоляційне співвідношення – хоча базальтові утеплювачі 

мають добрі звукоізоляційні властивості, вони можуть поступатися 

спеціалізованим звукоізоляційним матеріалам. Якщо звукоізоляція є 

пріоритетом, можуть знадобитися додаткові матеріали або заходи. 

Обмежена доступність у деяких регіонах – у деяких регіонах 

доступність базальтових утеплювачів може бути обмеженою через 

відсутність місцевого виробництва або недостатньо розвинену логістику. 

Це може збільшити терміни постачання і вартість матеріалів. 

Подальші дослідження мають бути спрямовані на аналіз та 

вдосконалення виробничих технологій для зменшення вартості 

базальтового утеплювача, підвищення екологічності виробництва, 

оптимізації теплотехнічних характеристик матеріалу. 

 

Висновок 

Базальтові утеплювачі для стінових панелей є вельми актуальними у 

сучасному будівництві завдяки своїм винятковим теплоізоляційним 

властивостям, екологічності та довговічності. Використання цього 

матеріалу у зовнішньому утепленні будинків забезпечує високу 

енергоефективність, комфорт і здоров’я мешканців, а також тривалий 

термін експлуатації будівельних конструкцій. Перспективи розвитку 

базальтових утеплювачів спонукають до подальшого вдосконалення 

технологій та розширення сфер їхнього застосування, що робить їх 

незамінним елементом енергоефективного та екологічного будівництва. 

У статті розглянуто основні властивості та характеристики 

базальтових волокон, а також їх вплив на енергоефективність і 

екологічність будівельних конструкцій. Однак для подальшого 

вдосконалення та оптимізації матеріалів для утеплення є необхідність у 

глибшому аналізі конструктивних елементів сучасних утеплювачів та 

технологій їх виробництва [14, 15]. 

У процесі подальших досліджень необхідно провести аналіз 

технологічних процесів виробництва сучасних утеплювачів, що є ключовим 

для виявлення можливих шляхів оптимізації та зниження витрат. Вивчення 

виробничих ліній, їхнього впливу на якість продукту та можливості 

впровадження нових технологій, таких як автоматизація та використання 

нових видів сировини, можуть суттєво підвищити ефективність 

виробництва. Розробка і впровадження нових технологій, які дозволять 

покращити характеристики утеплювачів, таких як термічна і звукоізоляція, 
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а також їхню стійкість до впливу навколишнього середовища, є важливим 

напрямком досліджень. Впровадження інноваційних матеріалів та методів 

їх обробки може забезпечити створення утеплювачів із ще кращими 

експлуатаційними властивостями [16, 17]. 

Подальші дослідження повинні сприяти розвитку нових, більш 

ефективних і екологічних рішень для утеплення будівель, що 

відповідатимуть сучасним вимогам до енергоефективності і стійкості. 
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