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Розглянуті особливості застосування інформаційно-комунікаційних 

технологій при формуванні методології досліджень об'єктів будівництва. 

Проаналізовані основні аспекти їх розвитку та перспективні напрямки. Виявлена 

тенденція розширення областей застосування програмованих, дистанційно 

керованих, інтелектуально-автоматизованих та роботизованих технічних засобів 

для підвищення продуктивності, пришвидшення процесів та поліпшення умов на 

етапах життєвого циклу будівельного об’єкта міської інфраструктури 

(починаючи з вишукування, проєктування, виготовлення матеріалів, зведення 

об’єкта, використання його протягом експлуатації та утримання, оцінки його 

технічного стану, ремонту та реконструкції, завершуючи ліквідацією об’єкта). 

 

The article examines the features of the use of information and communication 

technologies in the formation of the methodology of research of objects in the construction 

industry. For Ukraine, the need and importance of information and communication 

technologies in the construction sector is undeniable, especially against the background 

of large-scale destruction of urban infrastructure. Residential, public facilities, critical 

infrastructure facilities, engineering and transport networks, etc. need restoration, repair, 

modernization or even complete reconstruction. The authors analyzed the main aspects of 

the development of information and communication technologies and future promising 

directions. The trend of expanding the areas of application of programmed, remotely 

controlled, intelligently automated and robotic technical means for increasing 

productivity, speeding up processes and improving conditions at any stage of the 
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construction object's life (starting from the search, design, production of materials, 

construction of the object, using it for its purpose during the established period of 

operation, assessment of technical condition, repair, and reconstruction, ending with the 

liquidation of the object). Attention is paid to such areas as modern development of 

equipment and technical systems for production needs of construction, repair, and 

reconstruction; application of automated, robotic devices, machines, technical systems of 

various mechanical and technological, information and communication complexity; BIM-

based on 3D digital models; application of global positioning systems, which performs 

modeling in the fields of cartography, general planning of territories, navigation and 

monitoring of vehicles and flows, monitoring and management of urban water supply and 

sewage networks; implementation of software information and calculation complexes; 

application of AI. It is noted that the further development of information and 

communication technologies in the construction industry will lead to an increase in 

opportunities and prospects for the development of scientific and technical research and 

will allow the building of relationships to accelerate joint scientific and technical 

development, and can also provide equal opportunities for all researchers in the global 

society both at the level of countries and their regions. 

 

Ключові слова: будівництво та реконструкція, експлуатація та утримання, 

інженерні та транспортні мережі, методологія досліджень, науково-технічні 

дослідження, інформаційно-комунікаційні технології, BIM-технології, ШІ. 
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Постановка проблеми. У світі будівельна галузь вважається однією з 

найбільших за потенціалом застосування інформаційно-комунікаційних 

технологій (ІКТ), а тому актуальним є вивчення питань їх використання у 

методології досліджень об'єктів будівництва. Беззаперечною та актуальною 

в умовах сьогодення України є потреба та важливість прискорення розвитку 

інформаційних та комунікаційних технологій у будівельній сфері, особливо 

на тлі масштабних руйнувань війною міської інфраструктури та забудови. 

Відновлення, ремонту, модернізації або навіть повної відбудови 

потребують як житлові, громадські об’єкти, так і об’єкти критичної 

інфраструктури, інженерні та транспортні мережі тощо. 
Аналіз відомих досліджень і публікацій підтвердив прискорений 

світовий розвиток комп'ютерних, інформаційних, комунікаційних 

технологій, впровадження яких у методологію наукових досліджень 

дозволяє підвищити її якість та ефективність при одночасному збільшенні 

об'ємів вихідної інформації, складності наукових та технічних завдань, 

швидкості математичних операцій (враховуючи числові методи 

досліджень) та інформаційної забезпеченості досліджень, стимулює 

розвиток інновацій, позитивно впливає на науковий рівень, 
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конкурентоспроможність результатів досліджень науково-дослідницької 

структури або окремого науковця [1-28 та ін.].  

Результатом вдосконалення та впровадження ІКТ у методології 

наукових та науково-технічних досліджень у будівництві та цивільній 

інженерії є сприяння та створення нових технічних, технологічних та 

економічних можливостей інноваційного розвитку усіх сфер будівництва, 

що дозволяє підвищувати ефективність, продуктивність, безпечність, 

виробництва і праці, безпечність, конкурентоздатність об'єктів будівництва. 

Мета статті – дослідження особливостей застосування ІКТ у 

методології досліджень об'єктів будівництва.  

Основні завдання: виявити та проаналізувати тенденції розвитку ІКТ 

та перспективні напрямки їх застосування у методології теоретичних та 

практичних досліджень об'єктів будівництва.  

Виклад основного матеріалу. Розвиток сучасної будівельної галузі 

спирається на розвиток техніки та технічних систем, технологій у 

будівництві та цивільній інженерії. Особливо значний прогрес у цих 

напрямках досягається при адаптації технічних систем ІКТ до вирішення 

поставлених завдань. Першим етапом зазвичай є впровадження таких 

технологій у методології наукових та науково-технічних досліджень. 

Другим – на основі цих методологій досліджень розробка нормативних 

методик інженерного розрахунку та проєктування, будівництва, 

експлуатації, утримання об'єктів будівництва, законодавчої бази на основі 

принципів сталого розвитку. При цьому на завершальному третьому етапі 

розвиток методології наукових та науково-технічних досліджень стає 

рушієм інновацій, їх поширення і впровадження у виробництво.  

Аналіз сучасних досліджень показує, що завдяки новим технічним та 

технологічним можливостям удосконалених та нових методологій 

досліджень область їх застосування у будівельній галузі постійно 

розширюється, що сприяє технічному прогресу у будівництві та інших 

галузях, дотичних до вирішення спільних з будівництвом завдань 

(наприклад, об'єднаних: урбан-аналізом; лазерним скануванням пам'яток 

історії та культури; проєктуванням, обстеженням, аналізом та 

забезпеченням енергоефективності об'єкта будівництва, тощо [1-13, 16-28 

та ін.]). Таким чином зростає кількість досліджуваних питань, що мають 

мультидисциплінарний характер, і ця тенденція є стійкою. ІКТ дозволяють 

поєднувати різноманітну інформацію в конкретній методиці чи методі 

досліджень, а отже і вирішувати такі мультидисциплінарні питання. 

Сучасний розвиток Індустрії 4.0 [7-9 та ін.] (останнім часом зростає 

кількість наукових публікацій щодо перспектив розвитку Індустрії 5.0 [10 

та ін.] та Індустрії 6.0 [11 та ін.]) характеризується автоматизацією, 

роботизацією, інтелектуалізацією пристроїв, машин, технічних систем, і ця 

тенденція у перспективі лише посилюватиметься [8-13 та ін.]. Враховуючи 

взаємодію людини з цими продуктами розвитку техніки та технологій, у 
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методології наукових досліджень у будівництві та цивільній інженерії все 

частіше серед об'єктів досліджень зустрічаються не лише "традиційні" – 

об'єкти будівництва чи їх конструкції, матеріали, але і системи взаємодії 

людини з технікою та технічними системами, оточуючим середовищем 

(наприклад, системи симбіотичної взаємодії людина-машина, людина-

робот, людина-кобот [10, 13 та ін.] у виробничих процесах, враховуючи у 

галузі будівництва), що підтверджує актуальність впливу ІКТ на сучасну 

тематику технічних досліджень загалом і будівництва зокрема.  

У результаті такої взаємодії ІКТ та методології наукових досліджень, 

у будівництві спостерігається тенденція розширення областей застосування 

програмованих, дистанційно керованих та інтелектуальних (розумних) 

автоматизованих та роботизованих технічних засобів – від елементів 

екзоскелету (а також актуальних для наслідків російсько-української війни 

– біонічних протезів) для полегшення праці та підвищення продуктивності 

роботи робітника (наприклад, в позі навприсядки; для перенесення чи 

монтажу легких та важких будівельних виробів, елементів та вантажів 

тощо), техніки (пристроїв, машин та установок, роботів та коботів) для 

виконання технологічних операцій в реальних умовах будівельного 

майданчика (навантаження/переміщення та складання будівельних виробів, 

конструкцій та матеріалів; монтажу та демонтажу конструкцій, тощо) до 3D 

принтерів (для влаштування будівельних конструкцій, друкування 

елементів будівель, споруд), систем управління технологічними процесами 

(інформаційно-комунікаційних систем контролю та регулювання робочих 

параметрів технічних систем; технологій лазерного сканування будівель та 

споруд, будівельних майданчиків, площ заводської логістики та контролю 

якості продукції, територій; технологій із застосуванням дронів; тощо). 

У сфері інформаційного обміну проєктними моделями під впливом 

розвитку ІКТ на диджиталізацію проєктної документації на сьогодні 

відбувається перехід від систем автоматизованого проєктування (САПР) до 

інформаційного моделювання будівель (BIM), тобто від паперової 

документації та площинного 2-вимірного автоматизованого проєктування 

(CAD) – до об'ємного відтворення 3-вимірних цифрових моделей. Ця 

тенденція врахована і українськими нормативами [14, 15 та ін.]. 

До перспективних та зі стрімким прогресом напрямків використання 

ІКТ у будівництві та цивільній інженерії належать технології на основі 

систем глобального позиціонування (GPS), зокрема за допомогою 

технологій геоінформаційних систем (GIS) здійснюється моделювання: у 

сферах геодезії і картографії; з генпланування територій; з визначення 

об'ємних рішень будівель і споруд, інженерних і транспортних мереж; з 

навігації і моніторингу транспортних засобів і потоків; з моніторингу і 

управління міськими мережами водопостачання та каналізації; тощо. 

Одним з напрямків застосування ІКТ у будівництві та цивільній 

інженерії, що швидко розвиваються, є розробка та впровадження 
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програмних інформаційно-розрахункових комплексів. Вони зазвичай 

складаються з спеціалізованих програмних пакетів, які збирають (в 

автоматичному режимі чи при ручному введенні даних – текстових, 

цифрових, схематичних, креслень, картографічних матеріалів, зображень 

тощо), обробляють (перетворюють інформацію у форму, зручну для 

подальшої роботи з нею) та зберігають показники з певного напрямку 

роботи інформаційно-розрахункового комплексу. Далі, створена таким 

чином база даних підлягає дії математичної обробки, систематизації чи 

інших інформаційних процесів за допомогою інформаційних та 

розрахункових програм, які спеціально розроблені чи є на 

загальнодоступних в інтернеті платформах. Наприклад у будівництві та 

цивільній інженерії це комплекси програмного забезпечення в областях [1-

13, 16-28 та ін.]: геоінформаційних технологій та комп'ютерного 

моделювання інженерних комунікацій – EPANET, SCADA, Bentley від 

Bentley Systems, MIKE OPERATIONS, GCC RIKOM та ін.; BIM-технологій 

– ЛІРА-САПР, ANSYS та ін. з адаптацією до багатьох програм CAD-пакетів 

(AutoCAD Revit, тощо); технологій білінгових інформаційних систем; 

технології лазерного сканування; технологій будівельного 

матеріалознавства з дослідження структури матеріалів. При цьому слід 

розуміти, що цей наведений перелік інформаційно-розрахункових 

комплексів є неповним, оскільки постійно розширюється з охопленням все 

більшої кількості областей досліджень у будівництві та цивільній інженерії 

та враховуючи їх прикладне значення має зазвичай мультидисциплінарний 

характер. Тому зважаючи на досить велику різноманітність та кількість 

відповідних інформаційно-розрахункових програмних продуктів їх 

уточнений пошук та вибір для потреб наукових досліджень методологічно 

правильно узгоджувати з визначеною темою досліджень. 

Для прогнозування та вивчення явищ, процесів, що відбуваються у 

матеріалах і конструкціях будівель, споруд та інших об'єктах цивільної 

інженерії, комп'ютерне моделювання відіграє важливу роль, і у перспективі 

вона ще більше зростатиме завдяки прогресу можливостей ІКТ. Також при 

проведенні теоретичних та експериментальних досліджень комп'ютерне 

моделювання надає змогу вирішувати складні математичні розрахунки [19, 

28 та ряд ін.], проводити візуалізацію даних, управляти технологічними 

процесами, тощо. Відомі поширені програмні продукти MATLAB, 

LabVIEV, Maple та ін.  

Значний потенціал застосування у наукових дослідженнях будівельної 

сфери набуває технологія штучного інтелекту (ШІ), її впровадження 

дозволяє отримати нову інформацію та знання, підвищити якість, 

ефективність, інноваційність виконання таких досліджень. За останнє 

десятиліття спостерігається особливо бурхливий розвиток застосування ШІ 

в різноманітних сферах людської діяльності. Рушієм такого розвитку є 

відповідні наукові дослідження у галузях виробництва та інтеграція їх 
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результатів у великі проєкти. Відповідно в обчислювальних навантаженнях 

глобальної системи нейромережі відбувається ріст частки розробок 

програмного забезпечення для ШІ. Це вже спричиняє зростання ринку 

хмарних послуг для сучасних та перспективних методів отримання та 

обробки даних. Одночасно із проникненням ШІ у сфери людської 

діяльності спостерігається тенденція зростання ролі безпекових заходів 

щодо доступності несанкціонованого користування чутливою інформацією 

(комерційними таємницями, закритою державною та службовою 

інформацією, даними наукових досліджень, особистими даними та 

приватною інформацією людей тощо), аж до впровадження заходів 

окремого функціонування ШІ-систем. Також, поряд з вирішенням питань 

безпеки, на порядку денному сучасного розвитку технологій генеративного 

ШІ гостро постало питання вирішення етичних проблем роботи, розвитку 

та навчання ШІ-систем. 

Висновки. Підсумовуючи все вище сказане слід відмітити, що під 

впливом ІКТ у сучасній будівельній галузі формується методологія 

наукових досліджень об'єктів будівництва, яка допомагає краще зрозуміти 

наукові проблеми та ефективніше їх вирішувати. Впровадження ІКТ в 

методологію наукових досліджень будівельної галузі не лише нарощує 

темпи застосування, а й поглиблює існуючі напрямки досліджень, 

розширяючи їх та збільшуючи частку методів та методик досліджень з 

використанням ІКТ. 

У сфері будівництва та цивільної інженерії постійно зростає частка 

наукових досліджень, методологія яких формується поєднанням наукових 

методів та методик з прогресивними досягненнями ІКТ (використовуючи 

методи комбінації, симбіозу, імплементації, синергії тощо), що дозволяє 

вирішувати все більш складні технічні, технологічні та розрахункові 

завдання. Це стосується і сфер будівельного проєктування, розрахунку, 

виробництва, будівництва та реконструкції, експлуатації та утримання 

об’єктів будівництва. 
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